Théorie de la synchronisation Oscillateur soumis a des
Synchronisation harmonique frottements sec et visqueux

Théorie de la synchronisation - synchronisation harmonique
Oscillateur soumis a des frottements sec et visqueux
Caractéristiques du systéme

2-r 7

T:=02-s e J:= 810 " -kg-m? Go = 270-deg

Frottement visqueux

n = 0.002 C=2J-n-wg Fy max = C-wp-qo Fy max =0.015N-mm A= > nqg:= a7
J'a)o A
A =0.019
fp 2
Frottement constant £, .= 0.04 fr:= N Fe max = A-J-aq” -fy Fe max = 0.032N-mm

Calcul du point de synchronisation

, 2 2y 2 16 4 )\ 2 £
ys(n,f,a,e,y)=racine|\4-n" +¢ |y + —-nfy+|—of| —a .,y xg(a, ,y) := arccos| —-y
T T a

Calcul des paramétres de stabilité

2
f 2 2 g
S(U,fy}/)::_ﬂ__ p(nsf7‘97y)::77 +_'f'77+_
”'y ”.y 4
Régimes transitoires vers un point d'arrét
Excitation harmonique inférieure au seuil d'entretien
4-f 5 _5
Qseyil = ——  Aseyi = 2.702 Fham = a1-\ A-J-ap Fham = 3.217x 10 °N-m
T
X1 —Xo
n:= 500 i=0.n xp:=0 X1:=2-7 AX = Xj:= Xg + i-Ax
n

y:=0 Ysi= ys(771,f1,a1,g,y) ys=—2.546 + 2.278i Ys:=0 Xg = xs(a1,5,ys) Xxs=1.571

a . 8seuil
-n1-Yo + —~sm(Y1) -
ay pa 3.7 2
Yii=0  Xj:= —-cos(xj)| = <xj<— D(t,Y) = tr:= 2000
& 2 2 s a,
Al —+ -cos(Y1)
2 " 2.Yp
6
YO0 := 0 S1:= rkfixe(Y0,0,t,,n,D) Y= S1<1> Y1j:= Y1.-(Y1. > 0) s1<2> = mod(81<2>, ,[)
] 1
4
vo=| | s2= rkfixe(Y0,0,t5,n,D)  Ypi= 52" vy - Yz,-(yz, > 0) 522 - mod(s2? 2.4
] 1
5
Y0:=|, | $3:=rkixe(Y0.0.tnn.D) V3= s3V g ¥ (¥5,20) 32 = mod(s3? 2.4
] 1

Synchronisation frottements sec et visqueux .mcd 1/5



Théorie de la synchronisation Oscillateur soumis a des
Synchronisation harmonique frottements sec et visqueux

cececccesccccs

Xiaxi,Xi,X,',(S1<2>) (S2<2>)i’(83<2>),'

I

Régimes transitoires vers un foyer attractif pour Q2> w,

Excitation harmonique
4-f

Gaau = — s = 2702 Fram = ar-(4-d-05%)  Fram =6.082x 10 O Nim
&:=-6-14 ¢ =-0.637

y=0 Vs = ys(n1,f1,a1,g,y) Xg = xs(a1,g,ys) ys = 3.405 Xs=2.135
s(n1.1.ys) = -0.304 s(n1.1.s)* =0.093 p(n1.71,2,ys) = 0.155
(4~f1j
x04 = arecsin| —— x04=0.73 X0y := 7 — x04
7-aq
1 a 3.
Y= 2—771 -(a1~sin(x,-) - aseu,-,)-(x01 <Xj< x02) Xj:= ?1 -cos(x,-)-(g <Xj< Tﬂ)
a i Aseuil
(—771-Y0 + ?sm(w) ) jﬂ
D(t,Y) = t;:= 4000
- as
/1(? + 2 ~cos(Y1)J
8
vo=| S1:= rfixe(Y0,0, 4, n, D) 512 = mod(s1? . 2.2)
Y0 z S2:= rifixe(Y0,0, t,n, D) 522 = mod(s2? . 2.2)
Y0 = 2 $3 = rkfixe(Y0,0, tr, n, D) 532 .- mod(s32 ,2.1)
Y0 i S4 = rifixe(Y0,0, 4, n, D) 542 = mod(s4? 2.2)
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3 4 5 A
xixx.(512) (22) (s32) (s42),

I
Régimes transitoires vers un noeud attractif pour Q2> o,

Excitation harmonique

4-f;

Bseu =~ @seuil = 2.702 Fharm = a1-</1-J-a)02> Fprorm = 4.825x 107 > Nem
e:=-1514 ¢ =-0.159

y=0  ys=ys(ns.fr.ar.e.y) xs:= xs(ar. e,ys)  ys=2.437 Xs = 1.691
s(n4.f1,ys) =-0.383 s(n1,f1,ys)2:0.147 p(n1.f1..ys) = 0.076
=

x04 = arcsin| —— x04 =0.985 X0, = 7 — x04

7-aq

1 a 3.
Y= 2—771 ~(a1~sin(x,-) - aseu,-,)-(x01 <Xj< x02) Xj:= ?1 ~cos(x,-)~(§ <Xj< Tﬂ)
a i Aseuil
(—771~Y0 + 7~Sln(Y1) ) j/i

D(t,Y) = tr:= 8000 k := 2000 j=0.k

A _—g+ o ~cos(Y)

2 " 2.v, !

Y0 = (gj S2 = rfixe(Y0,0, tr, k, D) 522 - mod(sz<2> 2.4
Y0 (2) $3:= rifixe(Y0,0, t;, k, D) 532 = mod(s3? 2.1

Synchronisation frottements sec et visqueux .mcd

3/5



Théorie de la synchronisation Oscillateur soumis a des
Synchronisation harmonique frottements sec et visqueux

(2

2
Y0 = ( j S4:= rkfixe(Y0,0,t, k., D) $47 = moc/(s4<2>

,2~7r)

xorpxion(52?) (s52) (s42)

I

Régimes transitoires vers un foyer attractif pour 2 < o,

Excitation harmonique
4-f;

Guau = — s = 2702 Fram = a1-(2:9-06%)  From =6.032 107 e
£:=5"14 & =0.531

y=0  ys=ys(ns.fr.ar.e.y) xs:= xs(ar.e,ys)  ys=3.815 Xxs=1.048
2
s(nm1.f1,ys) =-0.283 s(n1.f1.ys)"=0.08 p(71.f1,6,ys) = 0.119
4.f;
x04 := arcsin| —— x04=0.73 X0y := 7 — x04
7z~a1

1 a 3.
Y= 2—771 -(a1~sin(x,-) - aseu,-,)-(x01 <Xj< x02) Xj:= ?1 ~cos(x,-)~[(x,- < Eﬂj + (x,- > —”ﬂ

2
v as s'n(Y) Aseuil P
p— . +—. I p—
170 > 1 5

D(t,Y) = t;:= 4000
- as
Al — + ~cos(Y1)
2 " 2-Yp
6
Y0 = (oj $1 = rkfixe(¥0,0, tr, n, D) 512 = mod(s1? 2.4
3
Y0 = (oj S2 = rkfixe(Y0,0, tr, n, D) 522 - mod(s2? 2.1
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1
Y0 = (oj S3:= rifixe(Y0,0, t;,n, D) 532 - mod(s32 . 2.1)

Xi’Xi’Xi’Xi’(S1<2>)i’(82<2>),-:(S3<2>),
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